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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Einrichtung zur Datenubertragung von einem Feldbus der Gebaudeleittechnik auf einen 
Busankoppler fur Anwendungsrnodule der Gebaudesystemtechnik 

® Es wird ein Verfahren mit Einrichtung zur Datenubertra- 
gung von einem Feldbus mrt Hilfe von Telegrammen uber 
mehrpaarige Adern von elektrischen Leitungen auf einen 
Busankoppler fur Anwendungsrnodule der Gebaudesy- 
stemtechnik beschrieben. Dabei besteht das Wesentliche 
der Erfindung darin, date jeder Busankoppler einer Busan- 
kopplerausfuhrung die untersch red lichen Typen der An- 
wendungsrnodule uber seine als Steckbuchse ausgebil- 
dete Anwendungsschnittstelle aufnehmen kann, wobet 
sein jeweiliger Mikrocontroller die Steuerung der Daten 
zwischen dem ihm jeweils zugeordneten Anwendungs- 
modul an seiner Anwendungsschnittstelle jeder Steck- 
buchse und von den Adernpaaren der Leitung des Feld- 
bussystems ubernimmt. 
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Beschrcibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung 
gemaR dcm Oherbegriff des Anspruch 1 . 

In dcr Autoniatisicrungsindusirie und in dcr Gebaudeleil- 
technik werden heuie sogenannte Fcldbussystenic einge- 
setzt. Der Anwendungsbereich fur Feldbussysteme stclli 
vorrangig die Sensor/Akiorebcne dar. in der die Steuerung 
von Produktionsprozessen abgewickelt wird. Hier werden 
Daten wic Druck, Temperatur, DurchfluB, Endschalterabfra- 
gen usw. gelesen und verarbeitet. Diese Daten werden in dcr 
Regel von Sleuerungsrechnern weiterverarbeitet. Ein weit- 
verbrciteter Feldbus ist der INTERBUS S in deni ein Bus- 
niaster die Steuerung und den Buszugriff uberninunt. Er 
wird nicht nur zur Automatisierung von Produktionsprozes- 
sen, sondern auch zur Steuerung von Gebaudeeinrichtungen 
benutzi. Als Gebaudeeinrichtungen seien beispielhaft Hei- 
zungcn, Luftungcn, Kliinastcucrungcn odcr Lichtstcucrun- 
gen genannt. Die Bedienung der Busteilnehmer erfolgt hier- 
bei meistens mil Ein- und Ausgabemodulen, die in Verteiler- 
schranken untergebracht werden und mit Fasten- oder 
Schalterfeldern bedient werden. Diese Schaltfelder unter- 
scheiden sich dann wesentlich von den Installationsmateria- 
lien, die im gleichen Raum benutzt werden. Steckdosen des 
230- V Netzes, Telekommunikationssteckdosen fur Telelbne 
und Datennetze, Lichtschalter usw. zahlen zu diesen Instal- 
lationsmaterialien und sie werden in verschiedencn Farben 
und Formen angeboten. Bedienelemente fur Feldbussy- 
steme sind jedoch nicht in diesen Farben und Formen erhalt- 
lich. 

In der Gebaudesystemtechnik, dem European Installati- 
onbus (EIB), werden Bedienelemente eingesetzt, die auf ei- 
nen Unterputz-Busankoppler aufsteckbar sind. Diese wer- 
den dort als Anwendungsmodule bezeichnet. Diese Gebau- 
desystemtechnik stellt ein dezentrales System dar, in dem 
die Steuerung und der Buszugriff in jeden Busankoppler in- 
tegriert isi. Die Bedienelemente sind so entwickelt, daB sie 
in Farbe und Form zu dem Installationsmaterial passen und 
damit ein einheitliches Installationsmaterial in einem Raum 
verwendet werden kann. Im Vergleich zu Feldbussystemen 
sind die Reaktionszeiten im EIB jedoch sehr lang. Ein Tele- 
gramm im EIB bendtigt ca. 20 ms, wahrend in Feldbussen 
Reaktionen bis unter 2 ms realisierbar sind. 

Der vorlicgenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, einen Busankoppler zu entwickeln, der 

1. an das Feldbussystem INTERBUS S anschlieBbar 
ist, 

2. in die genormte Unterputzdose mit 58 mm Durch- 
messer einsetzbar ist, 

3. Bedienelemente aufnehmen kann, die gleiche Aus- 
fuhrung haben, die auch im EIB verwendet wird, 

4. die Daten einer Bedienung so aufbereitet, daB sie in 
einem Feldbussystem vorzugsweise der Gattung IN- 
TERBUS S verarbeitet werden konnen. 



Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Datenuber- 
tragung mit Hilfe von Telegrammen von einem Feldbus der 
Gebaudeleitlechnik iiber mehradrige Adernpaare von elek- 
trischen Leitungen auf einen Busankoppler fur Anwen- 
dungsmodule der Gebaudesystemtechnik mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 gelost. In weiteren Unteranspruchen 
werden Ausgestaltungen und Einrichtungen zur Durchfiih- 
rung des Verfahrens angegeben. Anhand der Zeichnungsfi- 
gurcn werden nachfolgcnd die Erfindung und dazu wciicrc 
vorteilhafte Ausgestaltungen ausfuhrlich beschrieben und 
eriautert. Es zeigt: 

Fig- 1 das Blockschattbild eines Busankopplers fur An- 



wendungsmodule der Gebaudesystemtechnik; 

Fig. 2 cin Teil des Feldbussystems der Gebaudelcittech- 
nik mil einem Summenrahmentelegramm; 

Fig. 3 die /.uordnung der Anwendungsmoduldaien /uni 
5 Sumnicnrahnicntelegramm gemaB Fig. 2; 

Fig. 4 die Einrichtung Busankoppler monticrt in einer 
Unterputzdose herkommlicher Bauart. 

In Fig. 1 ist das Blockschaltbild eines Busankopplers 1 
fur Anwendungsmodule der Gebaudesystemtechnik darge- 
10 stellt. Er ist an ein Feldbussystem der Gebaudeleittcchnik, 
vorzugsweise einem der Gattung INTERBUS S, uber die 
elektrischen Leitungen 2 und 3 angeschlossen. die jeweils 
iiber zwei Adernpaare 4 und 5 in Leitung 2 und Adernpaare 
6 und 7 in Leitung 3 verfugen. Die Adernpaare 4 und 6 fiih- 
15 ren die Daten des Feldbussystems. Dabei ist das Adcrnpaar 
4 der Leitung 2 an die Dateneingangsklemmen 8 und das 
Adernpaar 6 der Leitung 3 an die Datenausgangsklemmen 9 
angeschlossen. Dcr Busankoppler 1 wird durch das Adcrn- 
paar 5 der Leitung 2 und durch das Adernpaar 7 der Leitung 
20 3 an die Klemmen 10 der zentralen Spannungsversorgung 
des Bussystems angeschlossen und damit mit elektrischer 
Energie vcrsorgL Die Feldbusdaten gelangen iiber die Da- 
teneingangsklemmen 8 an eine Anpassung 11, welche die 
elektrischen Pegel fur den Ankoppelbaustein 12 bereitstellt. 
25 Dieser stellt sicher, daB die Daten vom Feldbus richtig uber- 
nommen werden und im richtigen Format gesendet werden. 
Der Ankoppelbaustein 12 ist vorzugsweise als ASIC (App- 
lication specific integrated circuit, - anwendungsspezifische 
integrierte Schaliung) ausgebildet und ist an einen Mikro- 
30 controller 13 angeschlossen. Dieser verarbeitet die Daten, 
die fur die an die'als Steckbuchse ausgefiihrte Anwendungs- 
schnittstelle 15 anschlieBbaren Anwendungsmodule erfor- 
derlich sind. Dazu enthalt der Mikrocontroller 13 Funktio- 
nen fur den Datenaustausch nut dem Ankoppelbaustein 12 
35 und fiir den Austausch mit unterschiedlichen Anwendungs- 
modulen, die in der Gebaudesystemtechnik benutzt werden, 
wie z. B. Tastsensoren, Raumtemperaturregler, Chipkarten- 
leser, Infrarot- oder Funkumsetzer, Anzeigeeinheiten und 
dergieichen. Diese Anwendungsmodule verwenden unter- 
40 schiedliche Arten von Schnittstellen, wie Parallel-, Seriell- 
oder Analogschnittstellen, die von dem Mikrocontroller 13 
uber eine elektrische Anpassung 14 unterstutzt werden. Das 
Feldbussystem hat eine Spannungsversorgung, mit der alle 
beriotigten Busankoppler der Kategorie 1 gespeist werden 
45 konnen. Uber die Spannungsversorgungsklemmen 10 wird 
die Spannung jedem Busankoppler zugefuhrt. Da die Span- 
nung haufig 24 Volt betragt, muB sie auf eine Hone von 5 V 
gewandelt werden, da die Anpassung 11, der Ankoppelbau- 
stein 12, der Mikrocontroller 13 und die Schnittstellenan- 
50 passung 14 nur mit dieser Spannung arbeiten konnen. Die 
als Steckbuchse ausgebildete Anwendungsschnittstelle 15 
erhalt ebenfalls die auf 5 V gewandelte Spannung. 

Fig. 2 zeigt ein Feldbussystem, in dem ein Summenrah- 
mentelegramm 17 zur Datenubertragung benutzt wird. Da- 
55 bei erfolgt die Steuerung des Feldbussystems durch eine 
Zentrale 18, die mittels der Busleitung 25 mil dem Busan- 
koppler 19 verbunden ist, wobei dieser wiederum uber die 
Busleitung 25 mit den Busankopplem 21 und 23 verbunden 
ist. Dabei ist am Busankoppler 19 ein Anwendungsmodul 
60 20, am Busankoppler 21 ein Anwendungsmodul 22 und am 
Busankoppler 23 ein Anwendungsmodul 24 aufgesteckt. 
Auf den Busleitungen 25 wird das Summenrahmentele- 
gramm 17 transporuert, wobei in diese m den Busankopp- 
lem 19. 21 und 23 verschiedene zeitlich versetzte Positionen 
65 zugcordnct sind, in die ihrc Daten cingctragen werden. So 
sind die Daten des Busankopplers 19 in Position 26 einge- 
tragen. die des Busankopplers 21 in Position 27 und die des 
Busankopplers 23 in Position 28 eingetragen. Fur den Feld- 
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bus INTERBUS S ist die Lange der Datcn in den Posit ionen 
26, 27 und 28 gleich lang und die Datcnstruktur fur die 
Obenraguncsdaten von den aufgesteckten Anwendungsmo- 
dulcn 20, 22 und 24 ist so definiert, daB die /.cnirale IX die 
Daten verarbciten kann. Auf die Busankoppler konnen un- 5 
lerschiedliche Arten von Anwendungsmodulen gestcckl 
werden. So ist z. B. in Fig. 3 eine Dalensiruklur gezeigt, init 
der ein Busankoppler 30 Daten der verschiedenen Arten von 
Anwendungsmodulen 31, 32 und 33 innerhalb der Position 
34 eincs Summcnrahmentelegramms verarbeitet. Die Posi- 10 
lion 34 ist in 4 Byte geteilt, die aus je 8 Bit besteht. Jedeni 
moglichen Anwcndungsmodultyp isl ein Bit 35. 36 oder 
cine Bitfolgc 37 zugeordnet. Beispielsweise stelli Bit 35 die 
Daten "EIN" oder "AUS" eines Tastsensors dar. Bit 36 stelli 
die Daten "Heizen" oder "Nicht Heizen" eines Raumtenipe- 15 
raturreglers dar und die Bitfolge 37 stelli die Daten "Tempe- 
ratur" ciner Anzeige dar. Durch diese Festlegung konnen die 
Anwendungsmodultypcn 31, 32 und 33 der Gcbaudcsy- 
steintechnik auch ini Feldbus INTERBUS S verwendet wer- 
den. 20 

SchlieBlich ist in Fig. 4 noch die Einrichtung gezeigt, wo- 
nach jeder der dargestellLen Busankoppler in eine herkornm- 
liche Unterput zinstallationsdose 39 einselzbar ist und mit ei- 
neni Installationsrahmen 38 kombinierbar isl. Dabei ist der 
Busankoppler der Kalegorie 1 Liber die Anwendungsschnill- 25 
stelle 15 mit dem Anwendungsmodul 20 durch seine Stek- 
kerstifte 40 vcrbunden. Das Adernpaar 4 der Lei Lung 2 fiir 
die Dateneingange 8, das Adernpaar 6 der Leiiung 3 fur die 
Datenausgange 9 und das Adernpaar 5 von Leitung 2 und 
das Adernpaar 7 der Leitung 3 des Feldbussystems fur die 30 
Spannungsversorgung des Busankopplers 1 sind auf seine 
Spannungsversorgungsklemmen 10 gelegt. Wie im Block- 
schaltbild geniaB Fig. 1 bereits gezeigt, sind die erforderli- 
chen Bausteinc niimlich die Anpassung 11, der Ankoppel- 
baustein 12, der Mikrocontroller 13, die Schnittstellenan- 3S 
passung 14 sowic die Spannungswandlung 16 allesanu ini 
Busankoppler 1 untergebracht. 

Bczugszeichenliste 

40 

1 Busankoppler 

2 Leitung 

3 Leitung 

4 Adernpaar fiir Dateneingang 

5 Adernpaar mil Versorgungsspannung 45 

6 Adernpaar fiir Datenausgang 

7 Adernpaar mit Versorgungsspannung 

8 Dateneingangsklenimen 

9 Datenausgangsklemmen 

10 Spannungsversorgungsklemmen 50 

11 Anpassung 

12 Ankoppclbaustein 

13 Mikrocontroller 

14 Schnittstcllenanpassung 

15 Anwendungsschnittsteile, Steckbuchse 55 

16 Spannungswandlung 

17 Summenrahmentelegranim 

18 Zentrale 

19 Busankoppler 

20 Anwendungsmodul go 

21 Busankoppler 

22 Anwendungsmodul 

23 Busankoppler 

24 Anwendungsmodul 

25 Buslcitung - 65 

26 Position im Summenrahmentelegranim 

27 Position im Summenrahmentelegramm 

28 Position im Summenrahmenteiegramm 



29 trei 

30 Busankoppler 

31 Anwendungsmodul 

32 Anwendungsmodul 

33 Anwendungsmodul 

34 Position im Summenrahmentelegramm 

35 Bit stelle in der Position 34 

36 Bit stelle in der Position 34 

37 Bit stelle in der Position 34 

38 Installationsrahmen 

39 Unterput zinstallationsdose 

40 Steckcrstiftc 

Patentanspruche 

1. Verfahren und Einrichtung zur Datenubertragung 
von einem Feldbus mit Hilfe von Telegrammen Liber 
mchrpaarigc Adcm von clcktrischcn Lcitungcn auf ci- 
nen Busankoppler fur Anwendungsmodule der Gebau- 
desystemtechnik, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Busankoppler (19, 21, 23 und 30) einer Busankoppler- 
ausfuhrung (1) die unterschiedlichen Typcn der An- 
wendungsmodule (20, 22, 24 und 31, 32, 33) iiber seine 
als Steckbuchse ausgebildete Anwendungsschnittsteile 
(15) aufnehmen kann, wobei sein jeweiliger Mikrocon- 
troller (13) die Steuerung der Daten zwischen dem ihm 
jeweils zugeordneten Anwendungsmodul an seiner 
Anwendungsschnittsteile jeder Steckbuchse (15) und 
von den Adempaaren (4, 6) der Leitungen (2, 3) des 
Feldbussystems iiberninimt. 

2. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Busari- 
kopplerausfiihrung (1) fur alle Busankoppler (19, 21, 
23 und 30) aus einer Spannungswandlung (16), einer 
Anwendungsschnittstelle/Steckbuchse (15), einer 
Schnittstellenanpassung (14), einem Mikrocontroller 
(13), einem Ankoppclbaustein (12), einer Anpassung 
(11), sowie Dateneingangsklemmen (8), Datenaus- 
gangsklemmen (9) und Spannungsversorgungsklem- 
men (19) besteht. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet; daB jeder Mikrocontroller (13) eines Busan- 
kopplers (19, 21, 23 und 30) die Daten des ihm jeweils 
zugeordneten Anwendungsmoduls (20, 22, 24 und 31, 
32, 33) so bearbeitet, daB mit Hilfe eines Ankoppelbau- 
steins (12) eines jeden Busankopplers die Daten in ei- 
nem Summenrahmentelegramm (17) dargestellt wer- 
den. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die unterschiedlichen Anwendungs- 
schnittstellen, Steckbuchsen (15) eines Busankopplers 
(19, 21, 23 und 30) von seinem jeweiligen Mikrocon- 
troller (13) eingestellt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 3 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die unterschiedlichen Anwendungsmo- 
dule (20, 22, 24 und 31 ? 32, 33) an der Anwendungs- 
schnittstelle/Steckbuchse (15) eines jeden Busankopp- 
lers (19, 21, 23 und 30) angesteuert werden konnen. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 3 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Mikrocontroller (13) des Busan- 
kopplers (30) und die Zentrale (18) die Daten der unter- 
schiedlichen Anwendungsmodule (31, 32, 33) in den 
fcstgelegten Bitstellen (35, 36, 37) verarbeiten. 

7. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
den Anspriichcn 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet. daB 
jeder Busankoppler (19, 21, 23 und 30) der Busan- 
kopplerausfuhrungsform (1) in eine Unterputzinstalla- 
tionsdose (39) montierbar ist, die jeweils mit einem In- 



BNSOOCID: <DE_1 970231 9A1 J_> 



DE 197 02 319 A 1 

5 

siallationsrahnien (38) kombinierbar isi. 

Hicr/.u 4 Scitc(n) Zeichnungen 
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